Rješenja zadataka i odgovori na pitanja iz radne bilježnice „Kemija 8”

1. GRAĐA TVARI – MOLEKULE I IONI

1.1 Kemijski elementi
1.1.	a)	H	C	Al
O	Br	Zn
Na	Ca	N
Cl	F	Fe
b) Metali: aluminij, cink, natrij, kalcij, željezo
          Nemetali: vodik, ugljik, kisik, brom, dušik, klor, fluor
c) U 2. periodi periodnog sustava su: ugljik, dušik, kisik i fluor.
1.2.	b)
1.3.	c)
1.4.	d)
1.5.	vodik, dušik, kisik, fluor i klor
1.6.	a) N, b) N2, c) 2 N, d) 3 N2, e) I, f) I2, g) 5 I, h) 2 I2
1.7.	d)
1.8.	grafit i dijamant
1.9.	b) 
1.10.	c)
1.11.
	Kemijski element
	Simbol
	Perioda
	Skupina
	Je li metal, polumetal ili nemetal

	brom
	Br
	4.
	17.
	nemetal

	željezo
	Fe
	4.
	8.
	metal

	dušik
	N
	2.
	15.
	nemetal

	litij
	Li
	2.
	1.
	metal

	argon
	Ar
	3.
	18.
	nemetal

	kalcij
	Ca
	4.
	2.
	metal

	fosfor
	P
	3.
	15.
	nemetal



1.2. Molekule elementarnih tvari i kemijskih spojeva

1.12.	a) Cu, b) C, c) N2, d) Al, e) H2, f) O3
1.13.	a) 14, b) 10, c) 10, d) 16
1.14.
	Broj molekula
	Broj atoma u jednoj molekuli
	Molekulska formula
	Oznaka za zadani broj molekula
	Broj atoma u zadanom broju molekula

	3
	8 S
	S8
	3 S8
	24

	4
	2 H
	H2
	4 H2
	8

	2
	4 P
	P4
	2 P4
	8

	3
	3 O
	O3
	3 O3
	9


1.15. 	a) kemijski spoj klorovodik ili jedna molekula klorovodika
	b) tri molekule vode
	c) dvije molekule amonijaka
	d) jedna molekula sumporova dioksida
	e) pet molekula klorovodika
	f) šest molekula metana
	g) dvije molekule ugljikova dioksida
	h) tri molekule sumporovodika
1.16.
	Oznaka i broj molekula
	Broj i vrsta molekule
	Broj i vrste atoma u zadanom broju molekula

	3 HBr
	tri molekule bromovodika
	N(H) = 3, N(Br) = 3

	5 NH3
	pet molekula amonijaka
	N(N) = 5, N(H) = 15

	2 CO2
	dvije molekule ugljikova dioksida
	N(C) = 2, N(O) = 4

	6 O2
	šest molekula kisika
	N(O) = 12

	2 Cl2
	dvije molekule klora
	N(Cl) = 4

	4 H2
	četiri molekule vodika
	N(H) = 8

	2 H2O
	dvije molekule vode
	N(H) = 4, N(O) = 2

	3 O3
	tri molekule ozona
	N(O) = 9

	4 HCl
	četiri molekule klorovodika
	N(H) = 4, N(Cl) = 4

	6 CO2
	šest molekula ugljikova dioksida
	N(C) = 6, N(O) = 12


	Molekule elementarnih tvari: O2, Cl2, H2, O3
	Molekule kemijskih spojeva: HBr, NH3, CO2, H2O, HCl
1.17.	a) prvi red: CH4, NH3, CO2, NO2, H2S, H2O; drugi red: HF, P4, F2, 2 H2, O2, O3
	b) fosfor, fluor, vodik, kisik i ozon
	c) N(P) = 4,  N(F) = 2,  N(H) = 4,  N(O) = 5
1.18.	a) PF3
	b) 3 P4, N(P) = 12; 18 F2, N(F) = 36; 36:3 = 12; 12 PF3

1.3. Ionski spojevi

1.19. 	c), d), e), h), i)
1.20.	a), c), d), h), k), l)
1.21.	a) Na, b) Mg2+, c) Ca2+, d) Cl, e) O2–, f) S2–
1.22.	a) N(p+) = 29, N(e‒) = 28; b) N(p+) = 16, N(e‒) = 18; c) N(p+) = 3 · 17 = 51, N(e‒) = 3 · 18 = 54; d) N(p+) = 2 · 30 = 60, N(e‒) = 2 · 28 = 56
1.23.
	Ioni koji grade kristal
	Omjer broja iona u kristalu
	Formulska jedinka spoja

	Mg2+ i 2 Cl–
	1 : 2
	MgCl2

	2 Al3+ i 3 S2–
	2 : 3
	Al2S3

	1 Ca2+ i 1 S2–
	1 : 1
	CaS

	1 Zn2+ i 2 F–
	1 : 2
	ZnF2

	1 Fe3+ i 3 Cl–
	1 : 3
	FeCl3


1.24.	c), e)
1.25. 	a) 16, 18; b) 12, 10
1.26.	a) Atomi – metali: Ca, Cr, K, Au; nemetali: C, H, He. Ioni – kationi: Ag+, Mg2+, Fe2+, H+; anioni: S2–, F–, I–. Molekule elementarnih spojeva: N2, O3, Cl2, P4, I2, S8.
	b) Imenuj katione: srebrov ion, magnezijev ion, željezov(II) ion, vodikov ion
		    i anione: sulfidni ion, fluoridni ion, jodidni ion
1.27.	a) Li+ (litijev ion), F– (fluoridni ion)
	b) natrijev fluorid, litijev klorid, litijev fluorid
1.28.	Mg, Na, Pb, Ne
	Cl2, S8
	CO, PH3, N2O5, N2O3
	Ca2+, N3–, Br–, NH4+, Fe3+
	KCl, HgS, MgI2, AlF3 
1.29.	a) N(Fe3+) = 2, N(O2–) = 3
	b) N(Mg2+) = 3 · 1 = 3, N(Br–) = 3 · 2 = 6
	c) N(Al) = 4 · 2 = 8, N(S) = 4 · 3 = 12, N(O) = 4 · 3 · 4 = 48
1.30. 	a) Cu2O, ZnS, FeCl3
	b) Takve formule nazivamo empirijskim formulama.

2. OSNOVE KEMIJSKOG RAČUNA

2.1. Relativna atomska masa

2.1. 	a) Učitelj kemije ima veću masu.
	b) m(učitelj) / m(Marko) = 85 kg / 35 kg = 2,43
2.2.	a) Vaga pokazuje da je masa jedne crvene kuglice jednaka masi osam plavih kuglica.
	b) Masu jedne plave kuglice.
	c) Relativna masa crvene kuglice bi bila 8.
2.3. 	ma(P) = Ar(P) · Da = 30,97 · Da
2.4.	a) Ar(X) = ma(X) / Da = 28,09 · Da / Da = 28,09
	b) Si
	c) 3. perioda i 14. skupina
	d) Silikati 
	Silikati su soli metasilicijske ili silikatne kiseline koje u prirodi tvore mnogobrojne i raširene minerale. Važne su sirovine u proizvodnji stakla, porculana, opeka i cementa.
2.5.
	Element
	Simbol
	Ar
	Z

	magnezij
	Mg
	24,31
	12

	kalcij
	Ca
	40,08
	20

	olovo
	Pb
	207,2
	82

	helij
	He
	4,003
	2

	fosfor
	P
	30,97
	15

	željezo
	Fe
	55,85
	26

	natrij
	Na
	22,99
	11

	aluminij
	Al
	26,98
	13



2.2. Relativna molekulska masa

2.6. 	a) Mr(O3) = 3 · Ar(O) = 3 · 16,00 = 48,00
	    Mr(P4) = 4 · Ar(P) = 4 · 30,97 = 123,88
	    Mr(HNO3) = Ar(H) + Ar(N) + 3 · Ar(O) = 1,008 + 14,01 + 3 · 16,00 = 63,018
	    Mr(P4O10) = 4 · Ar(P) + 10 · Ar(O) = 4 · 30,97 + 10 · 16,00 = 283,88
	b) mf(O3) = 3 · Ar(O) · Da = 3 · 16,00 · Da = 48,00 Da
	    mf(P4) = 4 · Ar(P) · Da = 4 · 30,97 · Da = 123,88 Da
2.7. 	d) 78,004
2.8.	a) mf(NH3) = Mr(NH3) · Da = [Ar(N) + 3 · Ar(H)] · Da 
                  = (14,01 + 3 · 1,008) · Da = 17,034 Da
	    mf(CO2) = Mr(CO2) · Da = [Ar(C) + 2 · Ar(O)] · Da 
      = (12,01 + 2 · 16,00) · Da = 44,01 Da
	b) mf(CO2) / mf(NH3) = 44,01 Da / 17,034 Da = 2,58 puta
	    Masa molekule ugljikova dioksida je 2,58 puta veća od mase molekule amonijaka.
	c) Meteorološki bih balon ispunio amonijakom.
2.9. 	a) 
	Vrsta atoma
	Ca
	S
	O
	H

	Broj atoma
	1
	1
	6
	4


	b) Mr(CaSO4 · 2 H2O) = Ar(Ca) + Ar(S) + 6 · Ar(O) + 4 · Ar(H) 
= 40,08 + 32,07 + 6 · 16,00 + 4 · 1,008 = 172,182



2.3. Maseni udio elementa u spoju

2.10.	w(H, H2O) = 2 · Ar(H) / Mr(H2O) = 2 · Ar(H) / 2 · Ar(H) + Ar(O) 
      = 2 · 1,008 / 2 · 1,008 + 16,00 = 0,1119 = 11,19 %
	w(O, H2O) = 100 % ‒ w(H, H2O) = 100 % - 11,19 % = 88,81 %
2.11.	w(H2O, CaSO4 · 2 H2O) = 2 · [2 · Ar(H) + Ar(O)] / Ar(Ca) + Ar(S) + 6 · Ar(O) + 4 · Ar(H) 
    = 36,032 / 172,182 = 0,2093 = 20,93 %

2.4. Određivanje formule spoja

2.12. 	N(N, NxOy) = w(N, NxOy) · Mr(NxOy) / Ar(N) = 0,3046 · 45,99 / 14,01 = 1
	N(O, NxOy) = w(O, NxOy) · Mr(NxOy) / Ar(O) = (1 – 0,3046) · 45,99 / 16,00 = 2
	Mr(NO2) = Ar(N) + 2 · Ar(O) = 14,01 + 32,00 = 46,01
	a) Dušik je u tom spoju četverovalentan.
	b) Dušikov(IV) oksid ili dušikov dioksid
2.13.	Er(HO) = Ar(H) + Ar(O) = 1,008 + 16,00 = 17,008
Mr(vodikov peroksid) / Er(vodikov peroksid) = 34,016 / 17,008 = 2 
H2O2
2.14.	N(O, HxOy) = w(O, HxOy) · Mr(HxOy) / Ar(O) = 0,8881 · 18,016 / 16,00 = 1
	N(H, HxOy) = [1 – w(O, HxOy)] · Mr(HxOy) / Ar(H) = 0,1119 · 18,016 / 1,008 = 2
	Er(H2O) = 2 · Ar(H) + Ar(O) = 2 · 1,008 + 16,00 = 18,016
	Mr(HxOy) / Er(H2O) = 18,016 / 18,016 = 1
	H2O, voda

3. KEMIJSKE PROMJENE I SVOJSTVA TVARI

3.1. Brzina kemijske reakcije

3.1.	a) 2 Cu + O2 → 2 CuO
	b) ZnCl2 → Zn + Cl2
	c) 4 Fe + 3 O2 → 2 Fe2O3
	d) 16 Al + 3 S8 → 8 Al2S3
3.2.	a) Oksidacijom bakra nastaje bakrov(II) oksid.
Reakcijom dvaju atoma bakra i jedne molekule kisika nastaju dvije formulske jedinke bakrova(II) oksida.
b) Raspadom cinkova klorida nastaje cink i klor.
Raspadom jedne formulske jedinke cinkova klorida nastaje jedan atom cinka i jedna molekula klora.
c) Oksidacijom željeza nastaje željezov(III) oksid.
Reakcijom četiri atoma željeza i 3 molekule kisika nastaju 2 formulske jedinke željezova(III) oksida.
d) Reakcijom aluminija i sumpora nastaje aluminijev sulfid.
Reakcijom šesnaest atoma aluminija i tri molekule sumpora nastaje osam formulskih jediniki aluminijeva sulfida.
Oksidaciju prikazuju reakcije: a), c)
Elementarne tvari: Cu, O2, Cl2, Zn, Fe, Al, S8.
3.3. 	a) Aluminij
	b) 13
	c) Al2O3
	d) 3 SiO2(s) + 4 Al(s) → 3 Si(s) + 2 Al2O3(s)
e) Reakcijom tri molekule silicijeva dioksida i četiri atoma aluminija nastaju tri atoma silicija i dvije formulske jedinke aluminijeva oksida.
3.4.	a) Vodik, H2
	b) Voda, H2O
	c) 2 H2(g) + O2(g) → 2 H2O(l)
	d) Reakcijom dvije molekule vodika i jedne molekule kisika nastaju dvije molekule vode.
	e) Mg(s) + H2O(l) → MgO(s) + H2(g) 
f) Reakcijom jednog atoma magnezija i jedne molekule vode nastaje jedna formulska jedinka magnezijeva oksida i jedna molekula vodika.
3.5.	a) H2, N2, C.
	b) H2(g) + 2 C(s) + N2(g) → 2 HCN(g)
c) Reakcijom jedne molekule vodika, jedne molekule dušika i dva atoma ugljika nastaju dvije molekule cijanovodika.
3.6.	d) → c) → a) → b)
3.7.	Enzimi su biološki katalizatori. Oni ubrzavaju kemijske reakcije u živim organizmima.
3.8.	a) Reakcija se brže zbiva u epruveti s cinkom u prahu. Usitnjavanjem uzorka povećava se površina reaktanata pa je moguć već broj sudara među česticama tvari koje reagiraju.
	b) Uočavam jače pjenjenje reakcijske smjese zbog više nastalog vodika.
	c) Zn(s) + 2 HCl(aq) → ZnCl2(aq) + H2(g)

3.2. Sumpor i njegovi spojevi

3.9. 	a) Sastojke te smjese razdvojio bih magnetom.
	b) w(S, smjesa) = m(S) / m(S) + m(željezne strugotine) = 5 g / 15 g 
   = 0,3333 = 33,33 %
3.10.	Za proizvodnju sumporne kiseline, u poljoprivredi kao fungicid, u proizvodnji boja za tekstil, baruta, medicinskih preparata, za vulkanizaciju gume.
3.11. 	a) Nastaje sumporov trioksid / sumporov(VI) oksid.
	b) 2 SO2(g) + O2(g) → 2 SO3(g)
3.12.	a) molekula sumpora
	b) dva atoma sumpora
	c) pet molekula sumpora
	d) molekula sumporova trioksida / sumporova(VI) oksida
	e) dvije molekule sumporova dioksida / sumporova(IV) oksida
	f) molekula sumporne kiseline
	g) molekula sumporaste kiseline
	h) molekula sumporovodika
3.13.	b) 
3.14.	Metalurgija, proizvodnja umjetnih gnojiva, sredstva za sušenje, proizvodnja boja i lakova, elektrolitna otopina u akumulatorima, proizvodnja sredstava za pranje.

3.3. Što su kiseline

3.15. 	a), d)
3.16.	b), d)
3.17.	Klorovodik, HCl(g) je plin koji se dobro otapa u vodi, a vodena otopina klorovodika zove se klorovodična ili solna kiselina, HCl(aq).
3.18.	H2(g) + Cl2(g) → 2 HCl(g)
3.19.	a) karbonatni ion
	sulfatni ion
	fosfatni ion
	b) nitratni ion
	sulfatni ion
	sulfitni ion
	kloridni ion
3.20.	a) S(s) + O2(g) → SO2(g)
	SO2(g) + H2O(l) → H2SO3(aq)
	b) P4(s) + 5 O2(g) → P4O10(s)
	P4O10(s) + 6 H2O(l) → 4 H3PO4(aq)
	c) Mnogi nemetali s kisikom stvaraju okside nemetala. Neki oksidi nemetala s vodom kemijski reagiraju, pri čemu nastaju kiseline.

3.4. Kalcij i njegovi spojevi

3.21.	a), b)
3.22.	a) Ca(OH)2(s)
	b) Ca(OH)2(aq)
	c) CaO(s)
	d) Ca(OH)2(s)
3.23.	a) Mr(CaSO4 · 2 H2O) = Ar(Ca) + Ar(S) + 6 · Ar(O) + 4 · Ar(H) 
= 40,08 + 32,07 + 6 · 16,00 + 4 · 1,008 = 172,182
	b) w(Ca, CaSO4 · 2 H2O) = Ar(Ca) / Mr(CaSO4 · 2 H2O) 
     = 40,08 / 172,182 = 0,2328 = 23,28 %

3.5. Što su hidroksidi, a što lužine

3.24.	c)
3.25.	a) N, b) T, c) T, d) T, e) N, f) T
3.26.	amonijeve, NH4+(aq) i hidroksidne, OH–(aq) ione.
3.27.	a) 2 Mg(s) + O2(g) → 2 MgO(s)
	    MgO(s) + H2O(l) →  Mg(OH)2(s)
	b) 4 Na(s) + O2(g) → 2 Na2O(s) 
	    Na2O(s) + H2O(l) → 2 NaOH(aq)
	c) Mnogi metali reagiraju s kisikom te nastaju oksidi metala. Neki oksidi metala reagiraju s vodom pri čemu nastaju hidroksidi.

3.6. Što su soli i kako nastaju

3.28.	c)
3.29.	a)
3.30.	a) aluminijev klorid, b) cinkov sulfat, c) kalcijev klorid, d) bakrov(II) sulfat, 
e) željezov(III) nitrat
3.31. 	a) 2 K(s) + Br2(l) → 2 KBr(s), b) 2 Al(s) + 3 Cl2(g) → 2 AlCl3(s)
3.32.	CuO(s) + 2 HCl(aq) → CuCl2(aq) + H2O(l), produkti su: bakrov(II) klorid i voda
3.33.	Zn(OH)2(s) + H2SO4(aq) → ZnSO4(aq) + 2 H2O(l), produkti su: cinkov sulfat i voda
3.34.	a) P4(s) + 5 O2(g) → P4O10(s)
	    P4O10(s) + 6 H2O(l) → 4 H3PO4(aq)
	b) Ca3(PO4)2
3.35.	1. stupac: metal, oksid metala, hidroksid; 2. stupac: sol, sol i vodik, sol i voda, sol i voda; 3. stupac: nemetal, oksid nemetala, kiselina.

4. KEMIJA UGLJIKOVIH SPOJEVA

4.1. Ugljik i anorganski spojevi ugljika

4.1.
[image: C:\Users\korisnik\Google disk\školska knjiga\RB rješenja\graphite.GIF]
4.2.	a), b), f)
4.3.	a), c), f) 
4.4.	c)
4.5.	fuleren, dijamant, grafit
4.6.	a) T, b) N, c) N, d) T, e) T, f) N
4.7.	2 CO(g) + O2(g) → 2 CO2(g)
4.8.

	
4.9.	m(dijamant) = 530 · 0,205 g = 108,65 g
4.10.	Kohinoor je jedan od najvećih dijamanata na svijetu sa 105,6 karata. Trenutno krasi krunu kraljice Elizabete II i izložen je u Tower of London.
4.11.	c)
4.12.	a)
4.13.	b)
4.14.	a), b), d)
4.15.	Ugljikov monoksid: 1. na sobnoj temperaturi plin bez boje, mirisa i okusa, 2. manje gustoće od zraka, 3. slabo topljiv u vodi, 4. otrovan.
4.16.	Opasno je popravljati automobil kojemu je uključen motor u zatvorenoj garaži jer nepotpunim izgaranjem goriva u automobilskim motorima nastaje ugljikov monoksid koji je iznimno otrovan.
4.17.	a) Po kemijskom sastavu stalaktiti i stalagmiti su kalcijev karbonat.
	b) Ca(HCO3)2(aq) ⇄ CaCO3(s) + H2O(l) + CO2(g) 
4.18.	a) C(s) + O2(g) → CO2(g)
CO2(g) + H2O(l) → H2CO3(aq)
H2CO3(aq) + CaO(s) → CaCO3(s) + H2O(l)
b) Tvar A je ugljik, tvar B je ugljikov dioksid, tvar C je ugljična kiselina i tvar D je kalcijev karbonat.
4.19.	Uvjeti potrebni za gašenje požara su nedostatak kisika, gorive tvari i/ili snižavanje temperature. 
4.20. 	Suhi led je po kemijskom sastavu ugljikov dioksid u čvrstom stanju. Dobiva se hlađenjem ugljikova dioksida na –79 °C. Koristi se za hlađenje i smrzavanje namirnica, kao sredstvo za odmašćivanje i čišćenje, u medicini te za stvaranje niske magle ili niskog dima u kazalištima i noćnim klubovima.

4.2. Kruženje ugljika u prirodi i fosilna goriva

4.21. 	Biljkama su za obavljanje fotosinteze nužni ugljikov dioksid i voda.
4.22.	d)
4.23.	a), c), d)
4.24.	a) Venera nije vlažan i džunglama prekriven planet. Temperatura na površini je viša nekoliko puta veća od vrelišta vode, previše je ugljikova dioksida, nema kisika i premalo je vodene pare u sastavu atmosfere.
	b) Nema: kisika i sumporova dioksida.
	Najzastupljeniji su: dušik i ugljikov dioksid.
	c) Jer je temperatura previsoka, pa bi voda isparila.
d) Razlike u temperaturi između Venere i Zemlje posljedica je izraženijeg učinka staklenika na Veneri do kojeg dolazi zbog puno ugljikova dioksida u atmosferi. 
	e) Riječ je o sumpornoj kiselini.
4.25.	a) metan
	b) CH4
	c) Mr(CH4) = Ar(C) + 4 · Ar(H) = 12,01 + 4 · 1,008 = 16,042
	d) w(C, spoj) = Ar(C) / Mr(CH4) = 12,01 / 16,042 = 0,7487 = 74,87 %
4.26. 	Odozgo: plinoviti produkti; petroleter; benzin; kerozin; dizel, loživo ulje i parafin; bitumen i asfalt.
4.27.	a) Porastom udjela vlage smanjuje se energetska vrijednost ugljena.
	b) Porastom udjela hlapivih sastojaka smanjuje se energetska vrijednost ugljena.
	c) Najkvalitetniji je kameni ugljen jer ima najveću energijsku vrijednost.
4.28. 	S(s) + O2(g) → SO2(g)
	2 SO2(g) + O2(g) → 2 SO3(g)
	SO3(g) + H2O(l) → H2SO4(aq)
4.29.	2 H2(g) + O2(g) → 2 H2O(l)
	N2(g) + O2(g) → 2 NO(g)
	N2(g) + 2 O2(g) → 2 NO2(g)
	S(s) + O2(g) → SO2(g)
	2 C(s) + O2(g) → 2 CO(g)
	C(s) + O2(g) → CO2(g)

4.3. Kvalitativni sastav organskih spojeva

4.30.	ugljik
4.31.	a) C, b) 6, c) 12,01, d) 14., e) 2., f) C
4.32.	a)
4.33. 	Oksidi ugljika i vapnenac se ne ubrajaju u organske spojeve jer su to spojevi koji čine neživu prirodu.
4.34.	a)
4.35.	Umjetna spužva, boje, umjetna koža, umjetna vlakna, umjetna guma, plastične mase, deterdženti, najlon itd.
4.36.	a) C, H
	b) C, H, O	
	c) C, H, O, N, Mg
	d) C, H, O, N
	e) C, H, O, N, S
4.37.	a) N, b) N, c) N, d) N, e) N, f) T
4.38.	a) nafta
b) 
	
	Topljivost u vodi
	Gustoća u odnosu prema vodi/zraku
	Zapaljivost
	Elementarni sastav
	Talište/°C
	Agregacijsko stanje pri sobnoj temperaturi

	amonijak
	+
	manja
	+
	N, H
	–77
	plin

	nafta
	-
	manja/veća
	+ 
	C, H, S, N, O, teški metali
	
	tekućina

	metan
	-
	manja
	+
	C, H
	–182
	plin

	parafin
	-
	manja
	+
	C, H
	45 – 55
	čvrsta tvar

	kalcijev karbonat
	-
	veća
	-
	Ca, C, O
	825
	čvrsta tvar

	solna kiselina
	+
	veća
	-
	H, Cl
	–62
	tekućina






4.4. Ugljikovodici

4.39.	b)
4.40.	

	
4.41.	

	
4.42.	a), c), e), f)
4.43. 	alkanima; nezasićenim; alkenima; alkinima
4.44.	a) 3.
	b) 2.
	c) 5.
	d) 1., 2., 3., 5.
	e) 4.
4.45.	b)
4.46.	c)
4.47.
	Ime spoja
	Strukturna formula
	Sažeta strukturna formula
	Molekulska formula

	etan
	

	CH3‒CH3
	C2H6

	propan
	

	CH3‒CH2‒CH3
	C3H8

	propen
	

	CH2=CHCH3
	C3H6

	eten
	

	CH2=CH2
	C2H4



4.48. metan, CH4; etan, C2H6; butan, C4H10
4.49.	a) 4., b) 5., c) 1., d) 3., e) 2.
4.50.	b) 

4.51.	a) eten, C2H4, , CH2=CH2
	b) etan
	w(C, C2H4) = 2 · Ar(C) / Mr(C2H4) = 24,02 / 28,052 = 0,8563 = 85,63 %
	w(C, C2H6) = 2 · Ar(C) / Mr(C2H6) = 24,02 / 30,068 = 0,7989 = 79,89 %
4.52.	d)
4.53.	ugljikov dioksid i voda; ugljikov monoksid i voda
4.54.	b)
4.55.	a) 2 C2H6(g) + 7 O2(g) → 4 CO2(g) + 6 H2O(l)
	    C2H4(g) + 3 O2(g) → 2 CO2(g) + 2 H2O(l)
	    2 C2H2(g) + 5 O2(g) → 4 CO2(g) + 2 H2O(l)
b) Za gorenje etana. Za izgaranje jedne molekule etana trebaju 3,5 molekule kisika što je više nego za molekule etena i etina.

4.5. Alkoholi

4.56.	d)
4.57.	Funkcijska skupina.
4.58.	d) 
4.59.	a)

	
	b) Hidroksilna skupina alkohola ima sličnu strukturu kao voda. Prostorni raspored atoma kisika i vodika u hidroksilnoj skupini isti je kao i raspored atoma kisika i vodika u vodi. 
4.60.	a) 1. CH4O		 2. C2H6O		 3. C3H8O
	b) 

	
	c) CH3OH		CH3CH2OH		CH3CH2CH2OH
4.61.	a)

	 
	b) alkoholima
c) 2 CH4O(l) + 3 O2(g) → 2 CO2(g) + 4 H2O(l) 
d) Ugljikov dioksid bih dokazao uvođenjem u vapnenu vodu, a vodu uvođenjem u bezvodni bakrov(II) sulfat.
4.62.	a) w(O, metanol) = Ar(O) / Mr(CH4O) = Ar(O) / Ar(C) + 4 · Ar(H) + Ar(O) 
     = 16,01 / 32,042 = 0,4993 = 49,93 %
	b) w(O, etanol) = Ar(O) / Mr(C2H6O) = Ar(O) / 2 · Ar(C) + 6 · Ar(H) + Ar(O) 
  = 16,01 / 46,068 = 0,3473 = 34,73 %
4.63.	d)
4.64.	a) 2., b) 3., c) 4., d) 1.
4.65.	a) Alkoholno vrenje ili fermentacija
	b) Alkoholnim vrenjem nastaje i nešto metanola koji je otrovan. Obzirom da metanol ima niže vrelište od etanola i vode on se prvi izdvaja iz smjese koja se „peče“.
	c) 2 CH4O(l) + 3 O2(g) → 2 CO2(g) + 4 H2O(l)
	d) Fizikalna promjena.
	e) Destilacija.
	f) Fermentacijom je mogao dobiti do 15 % volumnih udjela alkohola jer veće koncentracije alkohola ubijaju kvaščeve gljivice i prekida se alkoholno vrenje.
4.66.	Mladi vozači ne smiju imati alkohol u krvi, ako imaju do 0,5 g/kg platit će kaznu u iznosu od 700 kn. Za vozače sa više od 3 godine vozačkog iskustva dopuštena količina alkohola u krvi je je do 0,5 g/kg. Kazne za vožnju pod utjecajem alkohola iznose od 1000 kn do 15 000 kn i zaštitne mjere zabrane upravljanja vozilom u različitim trajanjima ovisno o izmjerenom udjelu alkohola i je li počinitelj već prije zatečen u prekršaju.
4.67.	1,8 ‰ – 0,5 ‰ = 1,3 ‰
	1,3 ‰ / 0,15 ‰ = 8,66 sata, tj. nakon 8 sati i 40 minuta.
	Ta osoba će moći upravljati automobilom u 9 sati i 40 minuta.
4.68.	φ(etanol, industrijska smjesa) = V(etanol) / V(industrijska smjesa)
	V(etanol) = V(industrijska smjesa) · φ(etanol, industrijska smjesa) 
    = 1 L · 0,956 = 0,956 L
	V(etanol) = V(dobiveno fermentacijom) · φ(etanol, dobiveno fermentacijom)
    = 6,5 L · 0,15 = 0,975 L

4.6. Karboksilne kiseline

4.69.	


4.70.	a) 4
	b) hidroksilna i karboksilne
	c) C6H8O7
4.71.	a) etanska ili octena kiselina
	b) C2H4O2
	c) 

	, CH3COOH
4.72.	m(sol) = w(sol, smjesa) · m(smjesa) = 0,05 · 3 kg = 0,15 kg
	m(ocat) = m(smjesa) – [m(voda) + m(sol)] = 3 kg – (2,1 kg + 0,15 kg) = 0,75 kg
4.73.	c) 
4.74. 	c) 
4.75.	a) metanoatni ili formijatni ion, b) etanoatni ili acetatni ion
4.76.	a) Zn(s) + 2 HCOOH(aq) → (HCOO)2Zn(aq) + H2(g), 
cinkov metanoat ili formijat i vodik
	b) NaOH(s) + CH3COOH(aq) → CH3COONa(aq) + H2O(l), 
natrijev etanoat ili acetat i voda
	c) K2O(s) + 2 CH3COOH(aq) → 2 CH3COOK(aq) + H2O(l), 
kalijev etanoat ili acetat i voda
4.77. 	a) Mravlja kiselina u dodiru s kožom uzrokuje bol i plikove te oticanje tikva.
	b) Na ubodeno, opečeno ili ugriženo mjesto bi bilo dobro nanijeti lužinu, npr. vodenu otopinu sode bikarbone ili sapuna kako bi neutralizirali kiselinu.
4.78.	a) C2H6O
b) etanol
	c) 

	
d) C2H5OH(l) + O2(g) → CH3COOH(l) + H2O(l)
e) etanska ili octena kiselina
f) 


4.79.	a) N, b) T, c) N, d) T, e) N, f) N
4.80.	Pb(s) + 2 CH3COOH(aq) → (CH3COO)2Pb(aq) + H2(g)
4.81.	PbO(s) + 2 CH3COOH(aq) → (CH3COO)2Pb(aq) + H2O(l)
	CuO(s) + 2 CH3COOH(aq) → (CH3COO)2Cu(aq) + H2O(l)

4.7. Biološki važni spojevi

4.82.	a), c), d)
4.83.	a) šećeri su: a), d)
	b) Slatkog su okusa, topljivi su u vodi i lako probavljivi.
4.84.	Visokokalorična je hrana velike energetske vrijednosti. Bogata ugljikohidratima, mastima i uljima.
4.85.	Potreba organizma za energijom ovisi o fizičkoj aktivnosti, visini, težini, dobi, spolu.
4.86.	w(C, C6H12O6) = 6 · Ar(C) / Mr(C6H12O6) = 6 · 12,01 / 6 · 12,01 + 12 · 1,008 + 6 · 16,00 = 0,400 = 40,0 %
4.87.	a) Jer se nalazi otopljena u krvi sisavaca.
	b) m(glukoza, krv) = w(glukoza, krv) · m(krv) = 0,001 · 5500 g = 5,5 g
4.88.	a) Količina glukoze u krvi se može određivati na više načina. HbA1c ili „dugotrajni šećer” pokazuje srednju vrijednost razine šećera u krvi tijekom 2 – 3 mjeseca prije uzimanja uzorka kod liječnika. Plazma glukoza se mjeri upotrebom mjerača krvnog šećera koji pokazuje razinu šećera u vrijeme uzimanja uzorka. Ako se razina šećera u krvi mjeri nekoliko puta dnevno, može se iscrtati krivulja glukoze koja pokazuje kako se razina šećera u krvi mijenja kroz dan.
	b) Da bi se mogla dijagnosticirati bolest i predložiti vrste liječenja.
	c) Fruktoza se brzo razgrađuje u organizmu i bez djelovanja inzulina pa je, u manjoj količini, mogu konzumirati i osobe oboljele od šećerne bolesti.
4.89.	w(O) = 100 % ‒ [w(C) + w(H)] = 100 % ‒ (40,01 % + 6,71 %) = 53,28 %
	N(C) = w(C) · Mr(šećer) / Ar(C) = 0,4001 · 180,096 / 12,01 = 6
	N(H) = w(H) · Mr(šećer) / Ar(H) = 0,0671 · 180,096 / 1,008 = 12
	N(O) = w(O) · Mr(šećer) / Ar(O) = 0,5328 · 180,096 / 16,00 = 6
	Er(C6H12O6) = 6 · Ar(C) + 12 · Ar(H) + 6 · Ar(O) = 180,096
	C6H12O6
4.90.	Skladišnim ugljikohidratima nazivamo polisaharide glikogen i škrob. Višak glukoze biljke pohranjuju u obliku škroba u sjemenke, gomolje i podzemne dijelove, a sisavci u obliku glikogena u jetra i mišiće.
4.91. 	a) Hidroliza škroba se u čovjekovom tijelu događa u ustima i tankom crijevu djelovanjem enzima.
	b) Razgradnja složenih ugljikohidrata traje duže pa glukoza koja nastaje sporije ulazi u krvotok i osigurava energiju duže vrijeme.
4.92.	Celuloza je dio svake biljne stanice pa je ima u svom povrću. Povrće bogato celulozom su žitarice, kupusu, zelena salata, mladi grašak, kelj, tikvice, cvjetača, brokula… Čovjek ne može probaviti celulozu pa ona ne deblja, ali poboljšava rad crijeva.
4.93.	w(C, (C6H10O5)1000) = 1000 · 6 · Ar(C) / 1000 · Mr(C6H10O5)1000) 
                    = 6 · Ar(C) / 6 · Ar(C) + 10 · Ar(H) + 5 · Ar(O) = 0,4444 = 44,44 %
4.94.	a) m(škrob, krumpir) = w(škrob, krumpir) · m(krumpir) = 0,18 · 1000 kg = 180 kg
	b) m(škrob, kukuruz) = w(škrob, kukuruz) · m(kukuruz) = 0,12 · 1000 kg = 120 kg
4.95.	b), d), e)
4.96.	E(mast) = 24,0 g · 37,8 kJ/g = 907,2 kJ
	E(bjelančevine) = 6,2 g · 16,8 kJ/g = 104,16 kJ
	E(ugljikohidrati) = 8,0 g · 16,8 kJ/g = 134,4 kJ
	E(vrhnja) = 1145,76 kJ
	E(vrhnja) = 1145,76 kJ · 0,2390 = 273,84 kcal
4.97.	m(vitamini, margarin) = m(margarin) - [m(masnoća) + m(mlijeko) + m(emulgator)] 
= 250 g – (210 g + 35 g + 1 g) = 4 g
	w(masnoća, margarin) = m(masnoća, margarin) / m(margarin) 
  = 210 g / 250 g = 0,84 = 84 %
	w(vitamini, margarin) = m(vitamini, margarin) / m(margarin) 
= 4 g / 250 g = 0,016 = 1,6 %
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